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ΘΕΩΡΙΑ 

 
Για κάθε κροφςη ιςχφει: 
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Ελαςτική κροφςη 

 
 

 

1 2Δp = - Δp
 

 
Για κεντρικι ελαςτικι κροφςθ δυο ςφαιρϊν 
ιςχφει: 
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Αν 1 2m =m   και  2 0    τότε 

1π΄ 0  

2 1π΄ π
 

 

Αν 2 1m m  και  2 0    τότε 

1 1π΄ π  

2 1π΄ 2π  
 

Αν 2 1m m  και  2 0    τότε 

1 1π΄ π 
 

2π΄ 0
 

 

Ελαςτικι και πλάγια  κροφςθ μιασ ςφαίρασ 
με ακλόνθτο τοίχωμα. 

 
2

y

2

ρ ππ 
 

υxϋ= -υx 

ΑΔΟ ςτον ψϋψ:   
  

΄ππ΄πmπmpp yyyy

κεηά

y

πξηλ

y 


 
2

y

2

ρ ΄π΄ππ΄ 
 

και 

2 2

ρ

ρ ρ

2 2

ρ

2 2

ρ

π΄ π ΄ π ΄

π ΄ π

π ΄ π

π π

Όκωο π π

π΄

y

y y

y

y 



 


 


 

  


  

 

 

δθλαδι το μζτρο τθσ ταχφτθτασ τθσ ςφαίρασ 
δε μεταβάλλεται . 

 
Αν π  και α οι γωνίεσ που ςχθματίηουν θ υ και 

θ υ ϋ, αντίςτοιχα , με τθν κάκετθ ςτον τοίχο 
ιςχφει 

1 2ΔK = - ΔK
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Δθλαδι θ γωνία πρόςπτωςθσ τθσ ςφαίρασ 
είναι ίςθ με τθ γωνία ανάκλαςθσ . 

 
ΚΙΝΗΣΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ – ΜΕΣΡΟ ΟΡΜΗ΢ 
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ΕΡΩΣΗ΢ΕΙ΢  
 

1.1 Γ89 Δφο ςφαίρεσ (1) και (2) που κινοφνται με ταχφτθτα 
1  και 

2  αντίςτοιχα 

ςυγκροφονται κεντρικά και ελαςτικά και αποκτοφν εξαιτίασ τθσ κροφςθσ ταχφτθτα '

1 και '

2  

αντίςτοιχα. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ ςωςτι; 
Για τισ αλγεβρικζσ τιμζσ των ταχυτιτων των δφο ςφαιρϊν πριν και μετά τθν κροφςθ ιςχφει: 

 

' ' ' '

1 1 2 2 1 2 1 2

' '' '
1 2 1 1 2 21 2

)             )  

)       )  

         

        

     

     
 

 

1.2 Γ93 Δφο ςϊματα (1) και (2) που ζχουν ίςεσ μάηεσ κινοφνται με ταχφτθτα 
1  και 

2

αντίςτοιχα και ςυγκροφονται κεντρικά και ελαςτικά, με αποτζλεςμα να αποκτιςουν μετά τθν 

κροφςθ ταχφτθτα '

1 και '

2 αντίςτοιχα. Ροιεσ από τισ παρακάτω ςχζςεισ είναι ςωςτζσ και ποιεσ 

λανκαςμζνεσ;  

1

' ' ' '

1 1 2 2 1 1 2 2

' ' 2 '2 ' 2 2

1 2 2 1 1 2 2

)             )      

)         )  

          

          

    

    
 

 

1.3 Γ94 Σφαίρα (1) μάηασ m1=m2 κινείται με ταχφτθτα αλγεβρικισ τιμισ +υ και ςυγκροφεται 
κεντρικά και ελαςτικά με ακίνθτθ ςφαίρα (2) μάηασ m2=4m. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ 

είναι θ ςωςτι; 

Θ αλγεβρικι τιμι τθσ ταχφτθτασ '

1 που ζχει θ ςφαίρα (1) μετά τθν κροφςθ ιςοφται με:  

α)-υ                       β)+0,3υ               γ)+0,4υ            δ)-0,6υ 
 

1.4 Γ95 Μικρό ςϊμα μάηασ m1=m κινείται με ταχφτθτα 1 , και ςυγκροφεται μετωπικά και 

ελαςτικά με ακίνθτο ςϊμα μάηασ m2=λm1 (όπου λ κετικι αδιάςτατθ ποςότθτα). Μετά τθν κροφςθ 
τα δφο ςϊματα ζχουν αντίκετεσ ταχφτθτεσ. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ ςωςτι; Θ 
ποςότθτα λ ιςοφται με:  
α) 0,5         β) 3         γ) 4         δ) 0,25 
 

1.5 Γ96 Δφο ςϊματα μάηασ m1 και m2 που κινοφνται ςτθν ίδια ευκεία με αντίκετεσ ταχφτθτεσ 
ςυγκροφονται μετωπικά και ελαςτικά. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ ςωςτι; 
Για να ακινθτοποιθκεί το ςϊμα μάηασ m1, εξαιτίασ τθσ κροφςθσ, πρζπει οι μάηεσ των δφο 
ςωμάτων να ικανοποιοφν τθ ςχζςθ: 
α)m1=m2              β)m1=3m2               γ)m1=0,5m2           δ)m1=4m2 

 

1.6 Γ97 Μικρό ςϊμα (1) μάηασ m1 που κινείται με ταχφτθτα 1 , ςυγκροφεται μετωπικά και 

ελαςτικά με ακίνθτο ςϊμα (2) μάηασ m2. To ςϊμα (1) μεταβιβάηει κατά 100% τθν κινθτικι του 
ενζργεια ςτο ςϊμα (2). Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ ςωςτι;     
Οι μάηεσ των δφο ςωμάτων ικανοποιοφν τθ ςχζςθ: 
α)m1=3m2           β)m1=0,5m2             γ)m1=1,5m2            δ)m1=m2 

 

1.7 Γ98 Σϊμα (1) κινείται με ταχφτθτα 1 , και ςυγκροφεται μετωπικά και ελαςτικά με ακίνθτο 
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ςϊμα (2) που ζχει πολφ μεγαλφτερθ μάηα από το ςϊμα (1). Ροια από τισ επόμενεσ προτάςεισ 
είναι θ ςωςτι; 

Οι αλγεβρικζσ τιμζσ των ταχυτιτων  '

1 και '

2  των ςωμάτων (1) και (2) αντίςτοιχα μετά τθν 

κροφςθ ικανοποιοφν τισ ςχζςεισ:  
' ' ' '

1 1 2 1 1 2 1

' ' ' '

1 2 1 1 1 2

)            )    = 0         

)   0          )       0

          

         

   

     
 

 

1.8 Γ101 Μικρό ςϊμα μάηασ m1= m ζχει κινθτικι ενζργεια Κ και ςυγκροφεται μετωπικά και 
πλαςτικά με ακίνθτο μικρό ςϊμα μάηασ m2 = 4m. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ 

ςωςτι; 
Θ απϊλεια ενζργειασ εξαιτίασ τθσ κροφςθσ ιςοφται με: 

α) 0,2Κ    β) 0,4K    γ) 0,5Κ    δ) 0,8Κ 
 

1.9 Γ102 Δφο ςϊματα (1) και (2) με μάηα m και 4m αντίςτοιχα κινοφνται με αντίκετεσ ορμζσ 
και ςυγκροφονται πλαςτικά. Ροιεσ από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι ςωςτζσ και ποιεσ 
λανκαςμζνεσ; 

α) Οι αλγεβρικζσ τιμζσ των ταχυτιτων 1  και 2 των ςωμάτων (1) και (2) αντίςτοιχα πριν τθν 

κροφςθ ικανοποιοφν τθ ςχζςθ υ1=- 4υ2. 
β) Το ςυςςωμάτωμα που προκφπτει από τθν κροφςθ κινείται προσ τθν κατεφκυνςθ κίνθςθσ που 
είχε πριν τθν κροφςθ το ςϊμα με τθ μεγαλφτερθ μάηα (4m).  

γ) Θ κινθτικι ενζργεια κάκε ςϊματοσ μεταβάλλεται κατά το ίδιο ποςό εξαιτίασ τθσ κροφςθσ. 
δ) Θ αρχικι κινθτικι ενζργεια του ςυςτιματοσ των δφο ςωμάτων μετατρζπεται εξαιτίασ τθσ 

κροφςθσ κατά 100% ςε κερμότθτα. 
 

1.10 Γ103 Μικρόσ ξφλινοσ κφβοσ (1) μάηασ m1= 4m κινείται με ταχφτθτα αλγεβρικισ τιμισ υ1 και 
ςυγκροφεται μετωπικά και ανελαςτικά με ξφλινο κφβο (2) μάηασ m2=m που κινείται με ταχφτθτα 
αλγεβρικισ τιμισ υ2=-2υ1. Ροια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι θ ςωςτι; 

Αν θ ταχφτθτα του ξφλινου κφβου (1) μετά τθν κροφςθ ζχει αλγεβρικι τιμι '

1 1=+0,5    τότε θ 

ταχφτθτα του κφβου (2) μετά τθν κροφςθ ζχει αλγεβρικι τιμι:  

α)  μθδζν  β)  - υ1,      γ)  +υ1,      δ)  -2υ1. 
 

1.11 Γ1145 Δφο μικρά ςϊματα ςυγκροφονται μετωπικά και πλαςτικά. Ο λόγοσ τθσ ολικισ 

κινθτικισ ενζργειασ του ςυςτιματοσ των μαηϊν πριν και μετά τθν κροφςθ είναι 750= ,
Κ

K
πριν

ολ

άμετ

ολ
. Το 

ποςοςτό τθσ ενζργειασ που μετατράπθκε ςε κερμότθτα κατά τθν κροφςθ είναι     
α.  0 %.                      β.  25 %.                 γ.  50 %.                    δ.  75 %. 

 

1.12 Γ1147 Μικρι ςφαίρα, που κινείται ευκφγραμμα και ομαλά ςε οριηόντιο επίπεδο, 
ςυγκροφεται ελαςτικά και πλάγια με κατακόρυφο τοίχο. Στθν περίπτωςθ αυτι 
α.  θ γωνία πρόςπτωςθσ τθσ ςφαίρασ είναι ίςθ με τθ γωνία ανάκλαςθσ.  

β.  ιςχφει ' υ-υ


= (όπου υ


 θ ταχφτθτα τθσ ςφαίρασ πριν τθν κροφςθ και ' υ


θ ταχφτθτα τθσ 
ςφαίρασ μετά τθν κροφςθ).  
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γ.  ιςχφει 
άμετπριν pp


=  (όπου 

πρινp


θ ορμι του ςυςτιματοσ πριν τθν κροφςθ και 
άμετ

p


 θ ορμι του 

ςυςτιματοσ μετά τθν κροφςθ).  

δ.  θ κινθτικι ενζργεια τθσ ςφαίρασ διατθρείται. 
 

1.13 Γ1148 Δφο ςϊματα με μάηεσ m1 και m2, εκ των οποίων θ m1 κινείται με ταχφτθτα υ1 ενϊ θ 
m2 είναι ακίνθτθ, ςυγκροφονται κεντρικά και ελαςτικά. Μετά τθν κροφςθ τα ςϊματα m1 και m2 κα 

αποκτιςουν ταχφτθτεσ 'υ1
 και 'υ2

 αντίςτοιχα που κα δίνονται από τισ παρακάτω ςχζςεισ: 

α.  
1

1

2

1

+
= υ

m-m

mm
υ

2

1'       και      
12

2
= υ

m-m

m
υ

21

1' .   β.  
1

1

1
+

= υ
mm

2m
υ

2

1'       και       
1

1

2

2
+

= υ
mm

m-m
υ

2

1' . 

γ.  
1

1

2

1
+

= υ
mm

m-m
υ

2

1'       και        
12

+

2
= υ

mm

m
υ

21

1' .  δ.  
1

1

1
+

= υ
mm

m
υ

2

1'       και        
2

1

2
+

= υ
mm

m
υ

2

2' . 

 

1.14 Γ1149 Στο ςχιμα, θ κροφςθ των δφο ςωμάτων ονομάηεται 
α.  κεντρικι.                                
β.  ζκκεντρθ. 
γ.  πλάγια.                                   

δ.  ςκζδαςθ. 
 

1.15 Γ1150 Μία ςφαίρα προςκροφει ελαςτικά και πλάγια ςε ζναν τοίχο με ταχφτθτα μζτρου υ 
και διεφκυνςθσ που ςχθματίηει γωνία π με τθν κάκετθ ςτον τοίχο. Αν υϋ το μζτρο τθσ ταχφτθτασ 
τθσ ςφαίρασ μετά τθν κροφςθ και α θ γωνία που ςχθματίηει θ διεφκυνςι τθσ με τθν κάκετθ ςτον 
τοίχο, κα ιςχφει 
α.  υ=υ’   και   π>α.           β.  υ=υ’   και   π=α.        γ.  υ>υ’   και   π=α.                δ.  υ>υ ’   και   π>α. 
 

1.16 Γ1151 Δφο ςϊματα με ίςεσ μάηεσ που κινοφνται με μζτρα ταχυτιτων υ1 και υ2 

ςυγκροφονται κεντρικά και ελαςτικά. Μετά τθν κροφςθ τα ςϊματα κα αποκτιςουν ταχφτθτεσ με 

μζτρα 'υ1  και 'υ2 αντίςτοιχα, που κα δίνονται από τισ παρακάτω ςχζςεισ: 

α.  11 = υυ '   και   22 = υυ ' .                  β.  0=1

'υ    και   0=2

'υ . 

γ.  0=1

'υ    και   12 = υυ ' .                   δ.  21 = υυ '   και   12 = υυ ' . 

 

1.17 Γ1153 Σϊμα Σ1 μάηασ m που κινείται προσ τα δεξιά ςτθ κετικι κατεφκυνςθ με ταχφτθτα 
μζτρου υ ςυγκροφεται κεντρικά και πλαςτικά με ακίνθτο ςϊμα Σ2 διπλάςιασ μάηασ.  
Θ μεταβολι τθσ ορμισ του ςϊματοσ Σ1 κατά τθν κροφςθ ζχει αλγεβρικι τιμι:  

α.  
3

υm
- .                     β.  

3

2 υm
- .                       γ.     0.  

Να επιλζξετε το γράμμα που αντιςτοιχεί ςτθ ςωςτι απάντθςθ.  
Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι ςασ. 
 

1.18 Γ1154  Ζνα ςϊμα Α που ζχει μάηα m και ταχφτθτα υ1 ςυγκροφεται με άλλο ςϊμα Β που 
ζχει διπλάςια μάηα και ταχφτθτα υ2, αντίρροπθ τθσ υ1. Από τθ κροφςθ δθμιουργείται 

ςυςςωμάτωμα που παραμζνει ακίνθτο ςτο ςθμείο τθσ ςφγκρουςθσ. Ο λόγοσ των μζτρων των 
ταχυτιτων των δφο ςωμάτων πριν από τθν κροφςθ, είναι:  
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α. 
2

1
.                              β.  1.                               γ.  2.  

Να επιλζξετε το γράμμα που αντιςτοιχεί ςτθ ςωςτι απάντθςθ.  
Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι ςασ.  

 

1.19 Γ1155  Δφο ςϊματα Α και Β, με μάηεσ m και 3m αντίςτοιχα, βρίςκονται ακίνθτα πάνω ςε 
λείο οριηόντιο επίπεδο. Δίνουμε ςτο ςϊμα Α αρχικι ταχφτθτα ζτςι ϊςτε να κινθκεί προσ τθ κετικι 
φορά και να ςυγκρουςτεί κεντρικά και ελαςτικά με το ακίνθτο ςϊμα Β. Θ αλγεβρικι τιμι τθσ 
ταχφτθτασ του ςϊματοσ Β μετά τθν κροφςθ είναι 

α.  
2

υ
- .                              β.    

2

υ
.                               γ.    

4

υ
.  

Να επιλζξετε το γράμμα που αντιςτοιχεί ςτθ ςωςτι απάντθςθ. Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι 

ςασ. 
 

1.20 Γ1156 Σϊμα Σ1 μάηασ m1 ςυγκροφεται κεντρικά και ελαςτικά με ζνα δεφτερο ακίνθτο 
ςϊμα Σ2 μάηασ m2. Αν ΔΚ1 είναι θ μεταβολι τθσ κινθτικισ ενζργειασ του ςϊματοσ Σ1 και ΔΚ2 είναι 
θ μεταβολι τθσ κινθτικισ ενζργειασ του ςϊματοσ Σ2 λόγω τθσ ελαςτικισ κροφςθσ, τότε ιςχφει  

α.  
2

1

m

m

ΔΚ

ΔΚ
=

2

1 .                         β.  -1
ΔΚ

ΔΚ
=

2

1 .                        γ.  1
ΔΚ

ΔΚ
=

2

1 .  

Να επιλζξετε το γράμμα που αντιςτοιχεί ςτθ ςωςτι απάντθςθ. Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι 
ςασ.  

 

1.21 Γ1157 Σϊμα Σ1 μάηασ m1 που κινείται προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ ςυγκροφεται κεντρικά 

και ελαςτικά με δεφτερο ακίνθτο ςϊμα Σ2 μάηασ m2. Θ ποςότθτα τθσ κινθτικισ ενζργειασ που ζχει 

μεταφερκεί από τo ςϊμα Σ1 ςτo ςϊμα Σ2 μετά τθν κροφςθ γίνεται μζγιςτθ όταν 
α.  m1 < m2.                              β.  m1 = m2.                               γ.  m1 > m2.  

Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι ςασ.  
 

1.22 Γ1158 Δφο ςϊματα με μάηεσ m1 και m2, εκ των οποίων θ m1 κινείται με ταχφτθτα που ζχει 
αλγεβρικι τιμι υ1 ενϊ θ m2 είναι ακίνθτθ, ςυγκροφονται κεντρικά και ελαςτικά. Μετά τθν κροφςθ 

θ αλγεβρικι τιμι τθσ ταχφτθτασ 'υ1  του ςϊματοσ m1 κα δίνεται από τθν ςχζςθ: 
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Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι ςασ. 
 

1.23 Γ1160 Σϊμα μάηασ m1=1 kg κινείται προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ και προςπίπτει με 
ταχφτθτα μζτρου υ1=10 m/s ςε ακίνθτθ ςφαίρα (2) μάηασ m2 και ςυγκροφεται ελαςτικά και 
κεντρικά με αυτι. Μετά τθν κροφςθ θ (1) κινείται με ταχφτθτα μζτρου υ1ϋ=6 m/s αλλά αντίκετθσ 
φοράσ από τθν υ1. Θ μάηα του ςϊματοσ m2 είναι:  

α.  m2=1 kg.                           β.  m2=
4

1
kg.                            γ.  m2=4 kg.  

Να δικαιολογιςετε τθν επιλογι ςασ. 
 


